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CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURAEN | ¢ Capacidad para resolver sistemas de ecuaciones implicadas en la ingenieria mediante la aplicacion de algoritmos
EL PERFIL DE EGRESO INSTITUCIONAL numéricos Y el uso de computadoras, a través de la colaboracidon en equipos interdisciplinarios y multiculturales.

e Aplica pensamiento légico matematico para resolver problemas de ingenieria.

e Utiliza tecnologias de la informacion, software y herramientas para la solucién de problemas cientificos y de ingenierias
ATRIBUTOS DEL PERFIL DE EGRESO en representaciones matematicas o graficas.

e Participa en equipo de manera colaborativa y propositiva.

e Aplica conocimientos de las ciencias basicas

ELEMENTO DE LA e Aplica los métodos numéricos para resolver problemas cientificos y de ingenieria utilizando la computadora.
COMPETENCIA\OBJETIVO GENERAL DE
LA UEA
ATRIBUTOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS DE LA UEA INSTRUMENT(?S DE
Estrategias Actividades de Ensefianza Actividades de Aprendizaje EVALUACION
Conocimientos/ Competencias ¢ Uso de las TIC's en aplicaciones | e Presentacion de estudios de caso de | e Lectura critica sobre | Rubrica de
Cognitivas _ , de ingenieria. aplicaciones de ingenieria, donde | aplicaciones de ingenieria. evaluacion  de
* Aplica p,e_nsamlento logico e Aprendizaje colaborativo basado modela matematicamente, resuelve y | « Analiza estudios de caso donde | estudios de
matematico para resolver en la solucion de casos de | grafica el comportamiento de una | modela matematicamente, | caso de
problemas de ingenieria. aplicaciones de ingenieria. ecuacion para finalmente aplicar un | resuelve y  grafica el | problemas de
« Representa funciones método_ numéri_c,o adecuado. _ comportamiento lde una fun,ci_én aplicaciones de
. = e Retroalimentacion sobre estudios de y aplica el método numeérico | calculo
matematicas para visualizar caso de aplicaciones de ingenieria. adecuado. diferencial.
su comportamiento. « Identifica y aplica los diferentes
. . métodos numéricos. Examen
e Aplica las integrales para formativo.
« resolver problemas de
§ ingenieria.
wv

¢ Resuelve funciones
multivariables para la
solucién de problemas de
ingenieria.

e Aplica ecuaciones
diferenciales como
herramienta para la
solucién de problemas de
ingenieria




o Utiliza la computadora y los
lenguajes de programacion
para la solucién de
problemas de ingenieria.

Habilidades/ Competencias ¢ Resolucion del problema por e Uso de los métodos numéricos en | ¢ Modela matematicamente, | Rubrica de
Instrumentales y aptitudinales medio de software. un software para aplicaciones resuelve y grafica el | evaluacion
* Utiliza tecnologias de la cientificas y de ingenieria comportamiento  de  una
e |nform§C|on, software y (por ejemplo MatLab o Excel). funcion, utilizando software
2 Q herramientas para la
@ 2= solucién de sistemas reales
o hipotéticos en problemas
de ingenieria.
Actitudes y valores/ Competencias « Aprendizaje colaborativo basado | e Formacion de equipos de trabajo. » Participa en equipo de manera | Rubrica de
@ | merpersonales y actitudinales en la solucién de casos. colaborativa y propositiva. evaluacion.
2E | Participa en equipo de
) manera  colaborativa y
propositiva.

Problemarios de
resueltos de aplicacion.

ejercicios

10 Competente .

Realiza trabajo de investigacion colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con el
uso de las computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. Estima
los rangos de error en problemas propuestos. Desarrolla ejercicios que involucren célculos numéricos para
solucién de problemas matematicos aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el limite de estas para
minimizar errores. Entrega del trabajo de investigacion y problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
rubrica.

Realiza trabajo colaborativo para graficar e interpretar el comportamiento de una ecuacién no lineal y obtiene
aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no lineales.
Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega del problemario en tiempo y forma de
acuerdo con la rubrica.

Realiza trabajo de investigacién colaborativo de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones lineales.
Obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan sistema de
ecuaciones no lineales. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en
tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
interpolacion existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos numéricos de interpolaciéon que utilizan polinomios. Desarrolla los métodos analizados empleando
un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ajuste de curvas existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos de ajuste de curvas. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
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8

Satisfactorio

Suficiente

derivacion e integracion numéricos existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio
de las diferentes metodologias para la derivacion e integracién numérica. Desarrolla los métodos analizados
empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.

Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones diferenciales ordinarias existentes. Desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes metodologias
para la aplicacion de ecuaciones ordinarias. Desarrolla los métodos analizados empleando un software.
Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones en derivadas parciales existentes. Desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos para la
solucidén numérica de las ecuaciones en derivadas parciales. Desarrolla los métodos analizados empleando un
software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con
el uso de las computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. Estima
los rangos de error en problemas propuestos. Desarrolla ejercicios que involucren calculos numéricos para
solucidn de problemas matematicos aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el limite de estas para
minimizar errores. Entrega del trabajo de investigacion y problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
rubrica.

No realiza trabajo colaborativo, sin embargo, grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacion no
lineal y obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan
ecuaciones no lineales. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega del problemario
en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo de los métodos de solucidn de sistemas de ecuaciones
lineales. Obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan
sistema de ecuaciones no lineales. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario en tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
interpolacion existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos numéricos de interpolacion que utilizan polinomios. Desarrolla los métodos analizados empleando
un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ajuste de curvas existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos de ajuste de curvas. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
derivacion e integracién numéricos existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio
de las diferentes metodologias para la derivacion e integracién numérica. Desarrolla los métodos analizados
empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones diferenciales ordinarias existentes. Desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes metodologias
para la aplicacion de ecuaciones ordinarias. Desarrolla los métodos analizados empleando un software.
Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones en derivadas parciales existentes. Desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos para la
solucion numérica de las ecuaciones en derivadas parciales. Desarrolla los métodos analizados empleando un
software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con
el uso de las computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. No
estima los rangos de error en problemas propuestos. Desarrolla ejercicios que involucren calculos numéricos
para solucién de problemas matematicos aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el limite de estas
para minimizar errores. Entrega del trabajo de investigacion y problemario en tiempo y forma de acuerdo con
la rabrica.
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Basico

No realiza trabajo colaborativo y no grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacién no lineal, sin
embargo, obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan
ecuaciones no lineales. Desarrollar los métodos analizados empleando un software. Entrega del problemario
en tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones
lineales. No obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan
sistema de ecuaciones no lineales. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
interpolacion existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos numéricos de interpolacion que utilizan polinomios. Desarrolla los métodos analizados empleando
un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ajuste de curvas existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos de ajuste de curvas. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario en tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
derivacion e integracion numéricos existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por
medio de las diferentes metodologias para la derivacion e integracion numérica. Desarrolla los métodos
analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones diferenciales ordinarias existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes
metodologias para la aplicacién de ecuaciones ordinarias. Desarrolla los métodos analizados empleando un
software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones en derivadas parciales existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos
para la solucién numérica de las ecuaciones en derivadas parciales. Desarrolla los métodos analizados
empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con
el uso de las computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. No
estima los rangos de error en problemas propuestos. No desarrolla ejercicios que involucren calculos
numeéricos para solucién de problemas matematicos aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el
limite de estas para minimizar errores. Entrega del trabajo de investigacién y problemario en tiempo y forma
de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo colaborativo, no grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacion no lineal y no
obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no
lineales. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega del problemario en tiempo y
forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones
lineales. No obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan
sistema de ecuaciones no lineales. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
interpolacion existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos numéricos de interpolacion que utilizan polinomios. No desarrolla los métodos analizados
empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ajuste de curvas existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos de ajuste de curvas. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
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Elemental

No competente

derivacion e integracion numéricos existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por
medio de las diferentes metodologias para la derivacion e integracion numérica. No desarrolla los métodos
analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones diferenciales ordinarias existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes
metodologias para la aplicacion de ecuaciones ordinarias. No desarrolla los métodos analizados empleando
un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones en derivadas parciales existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos
para la solucion numérica de las ecuaciones en derivadas parciales. No desarrolla los métodos analizados
empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con
el uso de las computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. No
estima los rangos de error en problemas propuestos. No desarrolla ejercicios que involucren calculos
numéricos para solucion de problemas matematicos aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el
limite de estas para minimizar errores. Entrega del trabajo de investigacion y problemario pero no en tiempo
y forma de acuerdo con la rdbrica.

No realiza trabajo colaborativo, no grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacion no lineal y no
obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no
lineales. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega del problemario en tiempo y
forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo de los métodos de solucidn de sistemas de ecuaciones
lineales. No obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan
sistema de ecuaciones no lineales. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario pero no en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
interpolacion existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos numeéricos de interpolacién que utilizan polinomios. No desarrolla los métodos analizados
empleando un software. Entrega el problemario pero no en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ajuste de curvas existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos de ajuste de curvas. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario, pero no en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

No realiza trabajo de investigacidn colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
derivacion e integracién numéricos existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por
medio de las diferentes metodologias para la derivacion e integracion numérica. No desarrolla los métodos
analizados empleando un software. Entrega el problemario, pero no en tiempo y forma de acuerdo con la
rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones diferenciales ordinarias existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes
metodologias para la aplicacién de ecuaciones ordinarias. No desarrolla los métodos analizados empleando
un software. Entrega el problemario, pero no en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones en derivadas parciales existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos
para la solucién numérica de las ecuaciones en derivadas parciales. No desarrolla los métodos analizados
empleando un software. Entrega el problemario, pero no en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con
el uso de las computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. No
estima los rangos de error en problemas propuestos. No desarrolla ejercicios que involucren calculos
numéricos para solucidon de problemas matematicos aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el



limite de estas para minimizar errores. No entrega el trabajo de investigacion y problemario en tiempo y
forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo colaborativo, no grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacion no lineal y no
obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no
lineales. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. No entrega del problemario en tiempo
y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones
lineales. No obtiene aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan
sistema de ecuaciones no lineales. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. No entrega
el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
interpolacion existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos numéricos de interpolacion que utilizan polinomios. No desarrolla los métodos analizados
empleando un software. No entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ajuste de curvas existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes
métodos de ajuste de curvas. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. No Entrega el
problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
derivacion e integracion numéricos existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por
medio de las diferentes metodologias para la derivacion e integracion numérica. No desarrolla los métodos
analizados empleando un software. No entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.
No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones diferenciales ordinarias existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes
metodologias para la aplicacién de ecuaciones ordinarias. No desarrolla los métodos analizados empleando
un software. No entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de
ecuaciones en derivadas parciales existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos
para la solucion numérica de las ecuaciones en derivadas parciales. No desarrolla los métodos analizados
empleando un software. No entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.



SECUENCIA DIDACTICA

BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO:
NUMERO Y NOMBRE 1. Teoria de error y andlisis de error

ELEMENTO DE LA ¢ Conoce que las soluciones calculadas por la computadora no son soluciones matematicas exactas y que es
COMPETENCIA\OBJETIVO DEL BLOQUE, debido a ciertos factores

TEMA, UNIDAD O MODULO

TIEMPO/DURACION 5 horas

: ESTRATEGIAS DIDACTICAS NTOS DE
DESGEOSE DE CONTENIDOS ESFECIFICOS Estrategia Actividades de Ensefianza Actividades de Aprendizaje m ACION RECURSOS
1.1. Clasificacion de errores. e Desarrollo de |  Exposicion de contenidos o Grafica e interpreta el Rlbrica de o Apuntes del
1.2. Método de andlisis de error. problemas para su relacionados con I_os tipos de comportamiento de evalu_acic')n de teoria cor_1tenido dela
posterior  andlisis y errores y el analisis de error. funciones. relacionada con la unidad.
resolucion de | ® Retroalimentacion sobre e Lectura critica sobre la teo’r[a_de error y e PC o dispositivo
problemas  utilizando problemas de ingenieria y la teoria de errores y analisis analisis de error. movil.
las TIC” obtencidn de los errores E, y de error. o Proyector.
as S. €p. Examen formativo.

PRODUCTO DEL BLOQUE, TEMA, NIVELES DE DOMINIO

UNIDAD O MODULO CRITERIOS DE DESEMPENO
Trabajo de investigacion Realiza trabajo de investigacion colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con el uso de las
relacionado con la teoria de computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. Estima los rangos de error en
errory analisis de error. 10 COMPETENTE problemas propuestos. Desarrolla ejercicios que involucren calculos numéricos para solucion de problemas matematicos

aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el limite de estas para minimizar errores. Entrega del trabajo de investigacion
y problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con el uso de las
computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. Estima los rangos de error en

9 SATISFACTORIO | problemas propuestos. Desarrolla ejercicios que involucren calculos numéricos para solucion de problemas matematicos
aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el limite de estas para minimizar errores. Entrega del trabajo de investigacion
y problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con el uso de las
computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. No estima los rangos de error en
8 SUFICIENTE problemas propuestos. Desarrolla ejercicios que involucren célculos numéricos para solucién de problemas matematicos
aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el limite de estas para minimizar errores. Entrega del trabajo de
investigacion y problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacidn colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con el uso de las
computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. No estima los rangos de error en
7 BASICO problemas propuestos. No desarrolla ejercicios que involucren célculos numéricos para solucién de problemas matematicos
aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el limite de estas para minimizar errores. Entrega del trabajo de
investigacion y problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacidn colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con el uso de las
computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. No estima los rangos de error en
6 ELEMENTAL problemas propuestos. No desarrolla ejercicios que involucren célculos numéricos para solucién de problemas matematicos
aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el limite de estas para minimizar errores. Entrega del trabajo de
investigacion y problemario pero no en tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para determinar la importancia que tiene el conocer que con el uso de las
computadoras no existen soluciones matematicas exactas y es debido a ciertos factores. No estima los rangos de error en

5 NO COMPETENTE




problemas propuestos. No desarrolla ejercicios que involucren calculos numéricos para solucion de problemas matematicos
aplicando diferentes aproximaciones y definiendo el limite de estas para minimizar errores. No entrega el trabajo de
investigacion y problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.



SECUENCIA DIDACTICA

BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO:

MUHIERE 7 O ERE 2. Resolucion numérica de ecuaciones no lineales
E'(—)'i;’IPEENrTEﬁgE\\LS\BJETNO DL ¢ Aprende los diferentes desarrollos de una gran variedad de métodos que permitan obtener aproximaciones
BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO numeéricas a las raices de una ecuacion no lineal.
TIEMPO/DURACION 5 horas
ESTRATEGIAS DIDACTICAS m NTOS DE RECURSOS
Estrategia Actividades de Ensefianza Actividades de Aprendizaje ACION
2.1 Método de punto fijo. e Uso de las TIC's para la | « Exposicion de contenidos o Lectura critica Rubrica de evaluacion | * Apuntes del
2.2. Método de biseccion de aplicacion de los distintos relacionados con los métodos relacionada con la de los distintos contenido
Bolzano. métodos numéricos para numeéricos para la obtencion de obtencion de métodos numéricos de la
2.3. Método de falsa posicion. la obtencion de aproximaciones de raices de aproximaciones de que obtienen . gg'iad'
2.4. Método de Newton- aproximaciones de raices ecuaciones no lineales. raices de ecuaciones no | aproximaciones de dispositivo
Raphson. de ecuaciones no | e Presentacion de problemas lineales. raices de ecuaciones mévil.
2.5. Método de la secante. lineales. orientados al uso de métodos o Resuelve, grafica e no lineales. o Proyector.
e Aprendizaje colaborativo numeéricos para la obtencion de interpreta el

basado en estudios de aproximaciones de raices de comportamiento de Examen formativo.

los distintos métodos ecuaciones no lineales. una ecuacion no lineal.

numéricos para la | e Retroalimentacion sobre los

obtencion de métodos numéricos para la

aproximaciones de raices obtencion de aproximaciones

de ecuaciones no de raices de ecuaciones no

lineales. lineales.

PRODUCTO DEL BLOQUE, TEMA, NIVELES DE DOMINIO =
UNIDAD O MODULO CRITERIOS DE DESEMPENO

Problemario relacionado con Realiza trabajo colaborativo para graficar e interpretar el comportamiento de una ecuacién no lineal y obtener aproximaciones
métodos numéricos para la 10 COMPETENTE de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no lineales. Desarrolla los métodos
obtencion de aproximaciones analizados empleando un software. Entrega del problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

de raices de ecuaciones no No realiza trabajo colaborativo, sin embargo, grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacion no lineal y obtiene
lineales. 9 SATISFACTORIO | aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no lineales. Desarrolla los

métodos analizados empleando un software. Entrega del problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo colaborativo y no grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacién no lineal, sin embargo, obtiene

8 SUFICIENTE aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no lineales. Desarrollar los
métodos analizados empleando un software. Entrega del problemario en tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.

No realiza trabajo colaborativo, no grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacion no lineal y no obtiene

7 BASICO aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no lineales. Desarrolla los
métodos analizados empleando un software. Entrega del problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

No realiza trabajo colaborativo, no grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacion no lineal y no obtiene

6 ELEMENTAL aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no lineales. No desarrolla los
métodos analizados empleando un software. Entrega del problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo colaborativo, no grafica e interpreta el comportamiento de una ecuacién no lineal y no obtiene

5 NO COMPETENTE | aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan ecuaciones no lineales. No desarrolla los
métodos analizados empleando un software. No entrega del problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.




SECUENCIA DIDACTICA

BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO:

HILIERO Y WOk ENE 3. Resolucion numérica de ecuaciones lineales
EBWP?I’E?\I(?I&\LSBJETIVO DL ¢ Aprende los diferentes desarrollos de una gran variedad de métodos que permiten obtener aproximaciones
BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO numeéricas a las raices de sistemas de ecuacion lineal.
TIEMPO/DURACION 5 horas
ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Estrategia Actividades de Ensefianza Actividades de INSJ‘Z:JL':E\I:Ig: e RECURSOS
Aprendizaje
3.1. Sistemas lineales triangulares. | ¢ Uso de las TIC's para la | « Exposicion de contenidos o Lectura critica Rubrica de evaluacion | e Apuntes del
3.2. Eliminacion gaussiana y aplicacion de los relacionados con los métodos relacionada con la de los distintos contenido
pivoteo. distintos métodos numeéricos para la obtencién de obtencién de métodos numéricos de la
3.3. Métodos iterativos para numéricos para la aproximaciones de raices de aproximaciones de que obtienen . gg'dad'
sistemas lineales. Método de obtencion de sistemas de ecuaciones no raices de sistemas aproximaciones de dis:ositivo
Jacobi y Método de Gauss aproximaciones de lineales. de ecuaciones no raices de sistemas de mévil.
Seidel. raices de sistemas de | e Presentacion de problemas lineales. ecuaciones no « Proyector.
3.4. Métodos iterativos para ecuaciones no lineales. orientados al uso de métodos lineales.
sistemas no lineales. Método de | « Aprendizaje numeéricos para la obtencion de Analiza estudios en
punto fijo, Método de Gauss colaborativo basado en aproximaciones de raices de los cuales se aplican | Examen formativo.
Seidel. estudios de los distintos sistemas de ecuaciones no los métodos
3.5. Método de Newton Raphson métodos numéricos lineales. numeéricos para la
para sistemas no lineales. para la obtencion de | e Retroalimentacion sobre los obtencion de
aproximaciones de métodos numéricos para la aproximaciones de
raices de sistemas de obtencion de aproximaciones de raices de ecuaciones
ecuaciones no lineales. raices de sistemas de ecuaciones no lineales.
no lineales.
PRODUCTO DEL BL o
UNIDAD © Mgﬁ:,’f;,“”“' L0 L L CRITERIOS DE DESEMPENO
Problemario relacionado con Realiza trabajo de investigacién colaborativo de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones lineales. Obtiene
métodos numéricos para la a TR HEE R aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan sistema de ecuaciones no lineales.
obtencidn de aproximaciones Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
de raices de sistemas de ribrica.
ecuaciones no lineales. No realiza trabajo de investigacién colaborativo de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones lineales. Obtiene

aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan sistema de ecuaciones no lineales.
Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones lineales. No obtiene
aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan sistema de ecuaciones no lineales.

9 SATISFACTORIO

8 SUFICIENTE Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
rubrica.
No realiza trabajo de investigacién colaborativo de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones lineales. No obtiene
- BASICO aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan sistema de ecuaciones no lineales. No

desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
rubrica.




ELEMENTAL

NO COMPETENTE

No realiza trabajo de investigacion colaborativo de los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones lineales. No obtiene
aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan sistema de ecuaciones no lineales. No
desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario pero no en tiempo y forma de acuerdo con
la rdbrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo de los métodos de solucidn de sistemas de ecuaciones lineales. No obtiene
aproximaciones de raices por medio de los diferentes métodos numéricos que utilizan sistema de ecuaciones no lineales. No
desarrolla los métodos analizados empleando un software. No entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la

rubrica.



SECUENCIA DIDACTICA

BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO:

IR IOk IERE 4. Interpolacion y aproximacion polinomial
E'(—)?,‘I"PEENFTE?\ISE\\LSBJETIVO DEL e Conoce los procedimientos de cdlculo que usan las computadoras e incluso las calculadoras de bolsillo para evaluar
BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO las funciones ya incorporadas, como lo son aproximaciones por medio de polinomios.
TIEMPO/DURACION 5 horas
DESGLOSE DE CONTENIDOS ESTRATEGIAS DIDACTICAS m NTOS DE RECURSOS
ESPECIFICOS Estrategia Actividades de Ensefianza Actividades de Aprendizaje ACION
4.1. Series de Taylory célculode | e Uso de las TIC's en | e Presentacion de estudios de | e Lectura critica sobre | Rubrica de evaluacion | e Apuntes del
los valores de una funcion. aplicaciones de caso de aplicaciones de aplicaciones métodos | de estudios de caso | contenido
4.2. Interpolacion de Lagrange. aproximaciones de aproximaciones de numéricos de de problemas de dela
4.3. Polinomio interpolador de interpolacion y = interpolacién y aproximacion = aproximaciones de | aplicaciones de los | | gg'iad'
Newton. aproximacion polinomial. polinomial. interpolacion y | métodos  numéricos dispositivo
o Aprendizaje colaborativo | e Retroalimentacion sobre aproximacion de aproximaciones de | mavil.
basado en estudios de estudios de caso de polinomial. interpolacion Y | e Proyector.
caso de aplicaciones de aplicaciones de aproximaciones | e Analiza estudios de | aproximacion
aproximaciones de de interpolacion y aproximacion caso en los cuales se | polinomial.
interpolacion y polinomial. aplican los métodos
aproximacion polinomial. numéricos de | Examen formativo.
interpolacion y
aproximacion
polinomial.
PRODUCTO DEL BL &
eIt T e CRITERIOS DE DESEMPENO
Problemario de estudios de Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de interpolacion
caso de aplicaciones de los a TR HE e existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos numeéricos de interpolacion
distintos métodos numéricos que utilizan polinomios. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma
para la obtencién de de acuerdo con la ribrica.
aproximaciones por medio de No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principale’s métodos (?e interpolacién )
polinomios. S TR eX|steth.es. Dest':\rrollla ejercicios para obtt?ner aproanaqones por medio de los diferentes métodos numerlcos d.e interpolacion
que utilizan polinomios. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma
de acuerdo con la rubrica.
No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de interpolacién
existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos numéricos de
8 SUFICIENTE . L. - . . ) i .
interpolacion que utilizan polinomios. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en
tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.
No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de interpolacién
existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos numéricos de
7 BASICO . iz - . K . . .
interpolacion que utilizan polinomios. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en
tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.
No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de interpolacion
existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos numéricos de
6 ELEMENTAL ) S - S . . )
interpolacion que utilizan polinomios. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario
pero no en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.
5 NO COMPETENTE | No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de interpolacién




existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos numéricos de
interpolacion que utilizan polinomios. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. No entrega el problemario
en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.




SECUENCIA DIDACTICA

BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO:

NUMERO Y NOMBRE 5. Ajuste de curvas

ELEMENTO DE LA e Conoce los métodos de ajuste de curvas para encontrar modelos matematicos para la informacién disponible o

COMPETENCIA\OBJETIVO DEL BLOQUE, : : Y, : y
TEMA, UNIDAD O MODULO ecuaciones que sirvan de calibracion de equipos de medicion.

TIEMPO/DURACION 10 horas
ESTRATEGIAS DIDACTICAS
DESGLOSE DE CONTENIDOS ESPECIFICOS Estrategia Actividades de Ensefianza A:t;::l:lo:il:asjede I e Ton RECURSOS
5.1. Rectas de regresion de minimos | e« Uso de las TIC's en | e Presentacion de estudios de caso | e Lectura critica | Rubrica de evaluacion | e Apuntes del
cuadrados. aplicaciones de los de aplicaciones de los métodos de sobre aplicaciones | de estudios de caso | contenido
5.2. Ajuste de diferentes tipos de métodos de ajuste ajuste de curvas. relacionados con de problemas de  dela
curvas, logaritmicas, curvas. ¢ Retroalimentacion sobre estudios los métodos de | aplicaciones de . gg'gad'
exponenciales y potenciales. e Aprendizaje de caso de aplicaciones de los ajuste de curvas. métodos de ajuste de dispositivo
colaborativo  basado métodos de ajuste de curvas. e Analiza estudios de | curvas. movil.
en estudios de caso caso en los cuales « Proyector.
de aplicaciones de los se aplican los | Examen formativo.
métodos de ajuste de métodos de ajuste
curvas. de curvas.

PRODUCTO DEL BLOQUE, TEMA, NIVELES DE DOMINIO CRITERIOS DE DESEMPERNO

UNIDAD O MODULO
Problemario de estudios de Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ajuste de curvas
caso de aplicaciones de los a TR HE e existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos de ajuste de curvas.
métodos de ajuste de curvas Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
para encontrar modelos rdbrica.
matematicos. No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ajuste de curvas

existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos de ajuste de curvas.
Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ajuste de curvas
existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos de ajuste de curvas.
Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ajuste de curvas
existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos de ajuste de curvas. No
desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la
rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ajuste de curvas
existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos de ajuste de curvas. No
desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario, pero no en tiempo y forma de acuerdo con
la rdbrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ajuste de curvas

5 NO COMPETENTE | existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de los diferentes métodos de ajuste de curvas. No
desarrolla los métodos analizados empleando un software. No entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la

9 SATISFACTORIO

8 SUFICIENTE

7 BASICO

6 ELEMENTAL




N R




SECUENCIA DIDACTICA

BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO:

LHEOAALTe s 6. Derivacion e integracion numérica.
EBWP?I’E?\I(?I&\LSBJETIVO DEL BLOQUE ¢ Conoce las metodologias para la derivacion, e integracién las cuales son una herramienta esencial para el uso en
TEMA, UNIDAD O MODULO Z la ciencia y la ingenieria, para ecuaciones demasiadas complejas o que son imposibles de resolver
analiticamente.
TIEMPO/DURACION 10 horas
ESTRATEGIAS DIDACTICAS
DESGLOSE DE CONTENIDOS ESPECIFICOS Estrategia Actividades de Ensefianza Actividades de TN e ion PE RECURSOS
Aprendizaje
6.1. Aproximaciones a la derivada. e Uso de las TIC's en | e Presentacion de estudios de caso | e Lectura critica | Rubrica de evaluacion | e Apuntes del
6.2. Regla del trapecio. aplicaciones de los de aplicaciones de los diferentes sobre aplicaciones | de estudios de caso | contenido
6.3. Regla de Simpson. diferentes métodos de métodos de  derivaciéon e de los diferentes de problemas de ~ dela
derivacién e | integracién numérica. métodos de | aplicaciones de los gg'iad'
integracion numérica. | e Retroalimentacion sobre estudios derivacion e | diferentes métodos de dispositivo
« Aprendizaje de caso de aplicaciones de los integracion derivacion el mvil.
colaborativo  basado diferentes métodos de derivacion e numérica. integracion numérica. | « proyector.
en estudios de caso integracion numérica. e Analiza estudios de « Formulario
de aplicaciones de los caso en los cuales | Examen formativo. de
diferentes métodos de se aplican los derivadas e
derivacion e diferentes métodos integrales.
integracion numérica. de derivacion e
integracion
numeérica.

PRODUCTO DEL BLOQUE, TEMA, NIVELES DE DOMINIO CRITERIOS DE DESEMPERNO

UNIDAD O MODULO
Problemario de estudios de Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de derivacion e
caso de aplicaciones de las a TR HE e integracion numéricos existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de las diferentes metodologias
diferentes metodologias para para la derivacion e integracion numérica. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario
la derivacién e integracién en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.
numérica. No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de derivacién e

integracién numéricos existentes. Desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de las diferentes metodologias
para la derivacién e integracion numérica. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario
en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de derivacion e
integracién numéricos existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de las diferentes

8 SUFICIENTE metodologias para la derivacion e integracién numérica. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el
problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

9 SATISFACTORIO

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de derivacion e
integracion numéricos existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de las diferentes

7 BASICO metodologias para la derivacién e integracién numérica. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega
el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacidn colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de derivacion e

6 ELEMENTAL . - ‘. : C L ) .
integracion numeéricos existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de las diferentes




metodologias para la derivacion e integracion numérica. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega
el problemario, pero no en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de derivacion e
integracion numéricos existentes. No desarrolla ejercicios para obtener aproximaciones por medio de las diferentes

NO COMPETENTE | metodologias para la derivacion e integraciéon numérica. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. No
entrega el problemario en tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.




SECUENCIA DIDACTICA

BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO:

MUIERE T R E 7. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
ELEMENTO DE LA ¢ Conoce las metodologias para la solucién de ecuaciones ordinarias que algunas veces no hay solucién analitica
COMPETENCIA\OBJE:I'IVO DEL BLOQUE, conocida.
TEMA, UNIDAD O MODULO
TIEMPO/DURACION 10 horas
ESTRATEGIAS DIDACTICAS
DESGLOSE DE CONTENIDOS ESPECIFICOS Estrategia Actividades de Ensefianza A:t;::l:lo:il:asjede I e Ton RECURSOS
7.1. Método de Euler. e Uso de las TIC's en | e Presentacion de estudios de caso | e Lectura critica | Rubrica de evaluacion | e Apuntes del
7.2. Método de Heun. aplicaciones de las de aplicaciones de las diferentes sobre aplicaciones | de estudios de caso | contenido
7.3. Método de Runge-Kutta. diferentes metodologias para la solucion de de las diferentes | de problemas de  dela
metodologias para la ecuaciones ordinarias. metodologias para | aplicaciones de las . gg'gad'
solucion de | o Retroalimentacion sobre estudios la  solucidon de | diferentes dispositivo
ecuaciones ordinarias. de caso de aplicaciones de las ecuaciones metodologias para la | pvil.

e Aprendizaje diferentes metodologias para la ordinarias. solucién de | « Proyector.
colaborativo  basado solucion de ecuaciones ordinarias. e Analiza estudios de | ecuaciones ordinarias. | e Formulario
en estudios de caso caso en los cuales de
de aplicaciones de las se aplican las = Examen formativo. derivadas.
diferentes diferentes
metodologias para la metodologias para
solucion de la  solucion de
ecuaciones ordinarias. ecuaciones

ordinarias.

PRODUCTO DEL BLOQUE, TEMA, NIVELES DE DOMINIO CRITERIOS DE DESEMPERNO

UNIDAD O MODULO
Problemario de estudios de Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones
caso de aplicaciones de las 10 TR HEE R diferenciales ordinarias existentes. Desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes metodologias para la aplicacion de
diferentes metodologias para ecuaciones ordinarias. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma
la solucidn de ecuaciones de acuerdo con la rubrica.
ordinarias. No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones

diferenciales ordinarias existentes. Desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes metodologias para la aplicacién de
ecuaciones ordinarias. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma
de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones
diferenciales ordinarias existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes metodologias para la aplicacién de

9 SATISFACTORIO

8 SUFICIENTE ecuaciones ordinarias. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y forma
de acuerdo con la rubrica.
No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones

- RASico diferenciales ordinarias existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes metodologias para la aplicacién de

ecuaciones ordinarias. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en tiempo y
forma de acuerdo con la rubrica.

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones

6 ELEMENTAL diferenciales ordinarias existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes metodologias para la aplicacién de

ecuaciones ordinarias. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario, pero no en




tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.

NO COMPETENTE

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones
diferenciales ordinarias existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar las diferentes metodologias para la aplicacion de
ecuaciones ordinarias. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. No entrega el problemario en tiempo y
forma de acuerdo con la rubrica.




SECUENCIA DIDACTICA

BLOQUE, TEMA, UNIDAD O MODULO:

MUIERE T R E 8. Ecuaciones en derivadas parciales.
ELEMENTO DE LA e Utiliza métodos para la solucién numérica de las ecuaciones en derivadas parciales.
COMPETENCIA\OBJE:I'IVO DEL BLOQUE,
TEMA, UNIDAD O MODULO
TIEMPO/DURACION 10 horas
ESTRATEGIAS DIDACTICAS
DESGLOSE DE CONTENIDOS ESPECIFICOS Estrategia Actividades de Ensefianza A:t;:::lcil:asj:e I e Ton RECURSOS
8.1. Ecuaciones hiperbdlicas. e Uso de las TIC's en | e Presentacion de estudios de caso | e Lectura critica | Rubrica de evaluacion | e Apuntes del
8.2. Ecuaciones parabolicas. aplicaciones de los de aplicaciones de los diferentes sobre aplicaciones | de estudios de caso | contenido
8.3. Ecuaciones elipticas. diferentes  métodos métodos para la solucidon numérica de los diferentes | de  problemas de =~ dela
para la  solucion de las ecuaciones en derivadas métodos para la | aplicaciones de los . gg'iad'
numérica de las parciales. solucidon numérica | diferentes  métodos dispositivo
ecuaciones en | « Retroalimentacion sobre estudios de las ecuaciones  para la  solucién | svil
derivadas parciales. de caso de aplicaciones de los en derivadas | numérica de  las | « Proyector.
e Aprendizaje diferentes métodos para la solucion parciales. ecuaciones en | e Formulario
colaborativo  basado numérica de las ecuaciones en | e Analiza estudios de | derivadas parciales. de
en estudios de caso derivadas parciales. caso donde aplica derivadas.
de aplicaciones de los los diferentes | Examen formativo.
diferentes  métodos métodos para la
para la  solucion solucidon  numérica
numérica de las de las ecuaciones
ecuaciones en en derivadas
derivadas parciales. parciales.

PRODUCTO DEL BLOQUE, TEM NIVELES DE DOMINIO &
UNIDAD O MggULb A, CRITERIOS DE DESEMPENO

Problemario de estudios de Realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones en
caso de aplicaciones de de los " ST derivadas parciales existentes. Desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos para la solucién numérica de las
diferentes métodos para la ecuaciones en derivadas parciales. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en
solucién numérica de las tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.
ecuaciones en derivadas No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones en
derivadas parciales existentes. Desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos para la solucién numérica de las
ecuaciones en derivadas parciales. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en
tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.
No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones en
derivadas parciales existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos para la solucién numérica de las
ecuaciones en derivadas parciales. Desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en
tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.
No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones en
derivadas parciales existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos para la solucién numérica de las
ecuaciones en derivadas parciales. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario en
tiempo y forma de acuerdo con la ribrica.
No realiza trabajo de investigacién colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones en
derivadas parciales existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos para la solucién numérica de las

parciales. 9 | SATISFACTORIO

8 SUFICIENTE

7 BASICO

6 ELEMENTAL




ecuaciones en derivadas parciales. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. Entrega el problemario, pero
no en tiempo y forma de acuerdo con la rdbrica.

NO COMPETENTE

No realiza trabajo de investigacion colaborativo para realizar una sintesis sobre los principales métodos de ecuaciones en
derivadas parciales existentes. No desarrolla ejercicios para aplicar los diferentes métodos para la solucién numérica de las
ecuaciones en derivadas parciales. No desarrolla los métodos analizados empleando un software. No entrega el problemario en
tiempo y forma de acuerdo con la rubrica.
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